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Forord

Svenska Geotekniska Foreningen (SGF) ger ut metodbeskrivningar for bl.a.
geotekniska undersdkningar i félt och pa laboratorium déar motsvarande standar-
der inte finns.

SGF ér en allsidigt sammansatt ideell forening, dér de flesta yrkesverksamma
geotekniker och foretag i branschen ar representerade, inklusive bestéllare av
geotekniska utredningar. Metodbeskrivningarna har utarbetats i olika kommitté-
er med representanter for dessa parter och dr ddrigenom vél forankrade i bran-
schen. Avsikten dr att metodbeskrivningarna ska utgéra underlag f6r upphand-
ling och kvalitetsstyrning av geotekniska arbeten.

I SS-EN ISO 22475-1:2006, ”Geotechnical investigation and testing — Samp-
ling methods and groundwater measurements”, som &r géllande svensk standard
och europanorm (EN), beskrivs 6versiktligt kolvprovtagning som en provtag-
ningsmetod. EN:s beskrivning av utrustning och utférande &r inte tillrdcklig for
att stadkomma den kvalitet som efterstréivas i svensk praxis. A andra sidan ir
tidigare detaljerade svenska beskrivningar sedan borjan pa 1960-talet delvis
forédldrade och bland annat anpassade for manuell provtagning medan néstan all
provtagning idag utférs med borrbandvagnar. Av dessa anledningar fanns ett
behov av att ta fram en modern svensk metodbeskrivning som beskriver hela
kedjan for kolvprovtagning i vara svenska losa jordar.

Foreliggande dokument kan anvéndas i savil praktiskt arbete som i utbildande
syfte. Dokumentet avses ocksa att anvdndas som ett komplement till SS-EN
ISO 22475-1:2006.

Dokumentet dr uppdelat i tva delar som vander sig till olika malgrupper:
* En huvudtext som beskriver den svenska standardkolvprovtagarens bak-
grund samt dess konstruktion och verkningssitt, de specificerade krav som

finns pé provtagaren och dess operation samt 6vriga krav pa hantering, for-
varing och transport av prover.

Standardkolvprovtagare 3



* En bilaga som ér riktad till de som utfor provtagningen i falt och som kan
behova praktiska rad for hur de olika krav som stélls pa provtagningen kan
uppnas.

Metodbeskrivningen avser provtagning i naturlig finkornig jord eller fyllningar
av icke fororenade jordmassor. For provtagning i fororenad jord géller speciella

krav och sikerhetsaspekter.

Metodbeskrivningen ar utarbetad av SGF:s faltkommitté och har remissbehand-
lats, varefter den har faststillts av SGF:s styrelse.

Svenska Geotekniska Foreningen

Link&ping i februari 2009
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Allmant

PROVTAGNINGENS SYFTE

Standardkolvprovtagaren anvinds for att ta ”ostorda” prover for undersdkning i
laboratorium. Med ostoérda prover menas att proverna ska ha behéllit sina egen-
skaper s som de var pa provtagningsnivén i filt med avseende p&d sammansatt-
ning, vattenkvot och volymvikt. Deras struktur ska dessutom ha forblivit sa
intakt att avancerade laboratorieforsok som ddometerforsok, permeabilitetsfor-
sok, direkta skjuvforsok och triaxialforsok kan utforas och ge relevanta resultat
som kan anvindas for berdkningar av olika scenarier i full skala i falt.

Provtagningen ér saledes den forsta lanken i en kedja som bestar av provtag-
ning, transport, forvaring, provning, utvardering och berékning. Den forsta for-
utséttningen for att denna ska ge ett tillforlitligt resultat &r att provtagningen
utfors pa ratt sitt.

lllustration: Christer Akerman, SWECO.

Kvalitet i hela kedjan..

BAKGRUND FOR STANDARDKOLVPROVTAGAREN

Behovet av en rationell provtagare med vilken prover av god kvalitet kan tas
medforde att Svenska Geotekniska Foreningen, SGF, tillsatte en kommitté med
uppgift att ta fram en sddan [1]. Kommitténs arbete var fardigt 1961 och resulte-
rade i den sa kallade Standardkolvprovtagaren, eller ”Standardkolvborren”.
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Kommitténs arbete hade foregétts av omfattande undersokningar pé Statens
geotekniska institut, SGI, betréffande olika faktorers inverkan pa provkvalite-
ten, sdsom provdiameter, provlédngd, eggens utformning, inre sléppning, kom-
positprovtagare med 16s skéregg och invéndiga provhylsor kontra tunnvéggiga
provtagare med egg och provhylsa i ett stycke m.m. [2,3] Dessa undersokningar
kompletterades ytterligare i kommitténs arbete.

Baserat pa detta arbete och mer praktiska aspekter betrdffande t.ex. forslitning
av skédreggen, mdjlighet att anvénda slutare, mojlighet till en preliminér inspek-
tion av proverna i félt, hantering och transport av proverna och den efterfoljan-
de provningen i laboratoriet rekommenderade kommittén att en kolvprovtagare
av typen kompositprovtagare med invindiga provhylsor och lostagbar skiregg
skulle anvéndas. Provhylsornas ldngd skulle vara 170 mm och hylsorna skulle
helst vara av armerad plast. Provdiametern skulle vara 50 mm och den totala
provtagningslingden 700 mm. Proverna antogs bli delvis stdrda inom ett av-
stand av 3 provdiametrar fran vardera dnden. Darfor skulle tre provhylsor an-
véndas, varav de tva undre antogs bli ostorda i sin helhet, och tva hylsor med
halva ldngden i vardera dnden med stort material. Den undre korta hylsan kunde
vid behov erséttas med en slutare. Eggens skdrvinkel skulle vara 5° och riktvér-
det for den inre sldppningen var 0,4 %.

SENARE UNDERSOKNINGAR

Fragor om vilken provkvalitet som fas med olika utrustningar dyker upp med
jamna mellanrum. Introduktionen av standardkolvprovtagaren hade forgatts av
omfattande undersdokningar med avseende pé detta. Senare undersokningar i
utlandet, som bland annat pekade pa att provstorleken skulle ha stor betydelse,
foranledde en ny storre jimforande undersokning i Sverige med inl&nade utrus-
ningar av olika konstruktioner och provstorlekar i slutet av 1970-talet [4]. Ingen
av de olika utrustningarna gav dock nédgra patagligt battre prover dn standard-
kolvprovtagaren.

Under 1980-talet introducerades s.k. blockprovtagare for tagning av prover av
hogsta mojliga kvalitet. En sddan provtagare, Lavalprovtagaren, testades i
Sverige i slutet av 1980-talet [5]. Eventuella skillnader jamfort med resultaten
fran prover tagna med standardkolvprovtagaren var sma for prover i hogplastisk
lera medan Lavalprovtagaren gav prover av god kvalitet dven i extremt kvick
lagplastisk lera dir provtagning med standardkolvprovtagaren var praktiskt ta-
get omdjlig. Liknande erfarenheter att mojligheten att ta ostorda prover med
relativt sma kolvprovtagare i hog grad beror pa typ av lera har senare rapporte-
rats fran andra lander.
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Den samlade svenska erfarenheten &r saledes att prover av hdg kvalitet kan tas
med standardkolvprovtagaren i normala svenska leror medan detta kan vara
svért eller omdjligt i vissa for vara forhallanden extrema jordar dér mer avance-
rade provtagare kan ge béttre resultat.

STANDARDER

Beskrivningen av standardkolvprovtagaren i [1] dr ingen formell svensk stan-
dard, utan en av SGF rekommenderad standard, sedermera kallad metodbe-
skrivning. Utrustningen &r inte standardiserad i detalj utan endast med avseende
pa geometri och andra basala uppgifter. Idag finns det tva olika utrustningar,
bendmnda St I och St II, vilka bada uppfyller kraven i [1], men vilka mekaniskt
fungerar pa delvis olika sétt. Sedermera, med ledning av vunna erfarenheter, har
ocksa SGF:s rekommendationer frén 1961 preciserats och skérpts betrdffande
hastigheter och vantetider vid provtagning i senare rekommendationer.

I samband med europeiskt standardiseringsarbete genom SIS och CEN har ock-
sa en standard for allmén provtagning i jord utkommit, [6].

I standarden [6] anges tre provtagningskategorier beroende pa vilka av materia-
lets egenskaper som bibehalls vid provtagningen:

Tabell 1. Provtagningskategorier.
Provtagningskategori A Ostord provtagning Bibehallen jordlagerfdljd och bibehallna
mekaniska egenskaper
Provtagningskategori B Stord provtagning Bibehallen jordlagerfdljd men forandrade
mekaniska egenskaper
Provtagningskategori C Omrdrd provtagning Férandrad jordlagerfoljd och férandrade

mekaniska egenskaper
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Mer detaljerat definieras provtagningskategorierna som:

Provtagningskategori A Prover av kvalitetsklass 1 och 2 kan endast erhéllas genom att anvanda provtag-
ningsmetoder i kategori A. Avsikten &r att fa prover i vilka ingen eller endast liten
stérning av jordens struktur uppstatt vid provtagningen eller vid jordprovernas
hantering. Vattenkvot och portal i jorden motsvarar den in situ. Ingen forandring i
jordens sammansattning eller porvattnets kemiska sammanséttning har intraffat.
Vissa of6rutsedda omstandigheter, som varierande geologisk jordlagerfoljd, kan
medfora att lagre kvalitetsklasser erhalls.

Provtagningskategori B Genom att anvénda provtagningsmetoder i kategori B férhindras att en kvalitets-
klass for proverna som &r battre &n 3 uppnas. Avsikten ar att fa prover som inne-
haller alla bestandsdelarna hos jorden in situ i deras ursprungliga proportioner
och att jorden behéllit sin naturliga vattenkvot. Den allménna strukturen hos de
olika jordlagren eller bestandsdelarna kan identifieras. Vissa oférutsedda omstan-
digheter, som varierande geologisk jordlagerfdljd, kan medfdra att lagre kvalitets-
klasser erhalls.

Provtagningskategori C  Genom att anvanda provtagningsmetoder i kategori C férhindras att en kvalitets-
klass for proverna som ar béttre an 5 uppnas. Jordens struktur ar helt forandrad.
Den allménna strukturen hos de olika jordlagren eller bestandsdelarna har for-
andrats sa att lagringen in situ inte kan identifieras med noggrannhet. Provets
vattenkvot motsvarar kanske inte den naturliga vattenkvoten hos det jordlager
som provet tagits i.

De tre provtagningskategorierna ar saledes kopplade till kvalitetsklasser for
laboratorieprovning enligt Tabell 2.

Tabell 2. Kvalitetsklasser.
Kvalitetsklass for jordprover med 1 2 3 4 5
avseende pa laboratorieforsok
A
Provtagningskategori B

Provtagningskategori A motsvarar den provkvalitet som standardkolvprovtag-
ning &r avsedd att ge.

Den europiska standarden [6] anger krav pa provtagare for ostord provtagning.
Dessa krav dr dock avpassade for tunnviggiga provtagare dér provtagarroret
utgor savil skdregg som provhylsa och r inte direkt applicerbara pa komposit-
provtagare med 10s skiregg och inviandiga provhylsor. I denna standard anges
att:
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» skéreggens vinkel bor inte overstiga 5°

» areaforhalladet bor inte Gverstiga 15 %

* hogre vinklar och areafaktorer fir anvindas om det har visats att kvalitets-
klassen inte paverkas

* den inre sldppningen ska inte dverstiga 0,5 %

Problemet med dessa krav dr areaforhallandet. Detta uttrycks i procent och ér
definierat som 100 - (Dyz —D?)/D?, dir D, och D, &r provtagarens yttre respek-
tive inre diameter. Denna parameter kan ha en viss signifikans for tunnviggiga
provtagare med relativt trubbiga eggar. Den dr dock av mindre betydelse for
kompositprovtagare med 16s egg eftersom det inte anges var den yttre diametern
ska métas och denna endast kan ha en betydelse inom ett begrénsat avstand frén
eggens nedre kant. Som visats 1 SGIs undersokningar &r det skdreggens vinkel
inom omréadet ndrmast eggens underkant som har betydelse. Eftersom flera un-
dersokningar visat att standardkolvprovtagaren ger fullgod provkvalitet i vanli-
ga svenska leror kan den dock anses uppfylla ocksé Europastandardens krav.
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Standardkolvprovtagaren

KONSTRUKTION OCH VERKNINGSSATT

Standardkolvprovtagaren &r cirka 1 m lang och har en ytterdiameter av cirka

60 mm for St I och cirka 82 mm for St I, da dven det yttre skyddsroret beaktas
for den senare. Dess 0vre dnde skruvas fast i borrstinger som anvénds for att
trycka ned respektive dra upp provtagaren.

Provtagaren bestar av en dverdel med l&s- och utlésningsmekanism for kolven
och ett styvt ytterror som r fastskruvat i 6verdelen och i vars undre dnde den
16sa eggen skruvas fast. Inuti ytterroret ar placerat fem hylsor, tre provhylsor
med langden 170 mm och tvé korthylsor med halva ldngden, 85 mm. Hylsorna
ar placerade med en korthylsa 6verst och en underst. Den undre korthylsan kan
vid behov bytas ut mot en slutaranordning vars ldngd ocksa &r 85 mm. Provta-
garens nominella innerdiameter &r 50 mm och dess slagldngd (provtagnings-
langd) dr 700 mm.

Under provtagarens neddrivning till provtagningsnivan forhindras jord och vat-
ten fran att trdnga in av en kolv som passar i och sticker ut ndgot ur skidreggen.
Kolven ér fést vid en sting som loper inuti provhylsorna och fixeras i ldge av
lasanordningen i provtagarens overdel. Kolven titar med hjélp av en o-ring och
skyddar samtidigt eggen under denna fas.

Da provtagningsnivan natts, slédpps ldsanordningen och kolven fixeras till nivan.
Nér provtagaren sedan trycks ner vidare 6ppnas den ddrmed och provet stansas
ut och fyller egg och provhylsor. Efter att provtagaren tryckts ned hela slag-
langden fixeras kolven igen sé att den inte kan &ka nedét i provtagaren.

Vid uppdragningen av provtagaren hélls proverna pa plats av dels sidofriktio-
nen mellan prov och provhylsor samt eggen, dels det undertryck som uppstar
under kolven om provet tenderar att glida ut. Pa storre djup kollapsar dessutom
halet under provtagaren med ett visst upptryck som resultat. I vissa jordar blir
sidofriktionen alltfor liten och vid provtagning under vatten kan vissa jordar
tendera att falla samman och rinna ur provtagaren under uppdragningen. I dessa
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fall anvénds slutare for att halla provet pa plats.

Efter att provtagaren dragits upp lossas den frén borrstdngerna och placeras i en
fixtur dér eggen skruvas loss, provhylsorna trycks ut, proven kapas och hylsor-
na separeras, snittytorna inspekteras och hylsorna forseglas for transport in till
laboratoriet. Materialet i korthylsor, egg och eventuell slutare trycks ut och in-
spekteras, varefter provtagaren forbereds for nésta provtagningsniva.

PROVTAGARE
(se Figur 1)

Skaregg

Den l6stagbara skéreggen, se Figur 2, ska ha en skérvinkel av 5° £0,5°. Den
nedersta delen far dock ha en skirvinkel av 45° 6ver en langd av 0,3° £0,1mm.
Skidreggen ska ha en innerdiameter av 509, ; mm". Skéreggen ska vara helt rund
och slit. Repor och/eller rostskador, speciellt pa eggens insida, eller jack i eg-
gen fér inte finnas. Skéreggarna tillverkas i hirdat stal. En av grundtankarna
med standardkolvprovtagaren var att eggen skulle ses som en forbrukningsde-
talj och vara latt utbytbar. Kostnaden for en ny egg &r endast en brékdel av vad
en bristféllig provkvalitet kan fororsaka i foljdkostnader nér hela provtagnings-
utvérderings-berdknings- och konstruktionskedjan beaktas.

Provhylsor

Provhylsorna ska vara

* styva, sa att de inte kan kldimmas ihop vid normal hantering

* resistenta mot de salter, syror och andra kemiska fororeningar som férekom-
mer i jorden

* resistenta mot vatten och vare sig absorbera vatten eller lata vatten diffunde-
ra genom hylsviggen

* ha en slét och reptélig insida med lag friktion mot jorden

Olika material och kompositer har provats, men i stort &dr det endast glasfiberar-
merad plast som motsvarat kraven.

De tre egentliga provhylsorna ska ha en lingd av 170 0,1 mm, en innerdiame-
ter av 50,2%; mm och en ytterdiameter av 54-%. mm. Den yttersta millimetern
av hylsornas Andytor fasas i 45° vinkel, se Figur 2.

*) Matten anges med tillhdrande toleranser, dar t.ex. 50+00 ,mm betyder att mattet fir variera
mellan 50,0 och 50,1 mm. ’
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Figur 1.
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Figur 2. Matt och toleranser for olika delar i standardkolvprovtagaren.

For benamning och material se Figur 1.
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Provhylsorna ska vara rena, jdmna och slita. Provhylsor med invéndiga repor
eller dndytor som stukats genom for hart tryck, slag eller liknade, eller som ten-
derar att bliddra upp pa grund av att kompositmaterialet separerar ska kasseras.
Alla provhylsor ska vara mirkta med en unik och outplénlig identifikationskod
och nummer s att hylsorna aldrig kan forvéxlas. Méarkningen ska vara gjord pa
provhylsans utsida i dess ena dnde.

Korthylsor

For korthylsorna géller samma krav som for provhylsorna, bortsett fran att lang-
den ska vara 85 10,2 mm och att ingen mérkning krivs. Den 6vre korthylsan
kan vara av stal och forsedd med en sparrtunga, vilken fixerar kolven i hylsan
efter provtagningen och anvénds vid uttryckningen av provhylsorna efter upp-
dragningen.

Slutare
(se Figur 3.)

Slutaren bestar av en hylsa, ett slutarbleck och lasringar av méssing. Nér sluta-
ren dr ihopmonterad ska den ha en ldngd av cirka 85 mm och motsvara en kort-
hylsa. De tandade slutarblecken finns i tva tjocklekar, 0,15 och 0,3 mm. Tén-
derna ska vara jimnt krokta inat, sa att de l4tt kan pressas ut mot hylsans vigg
dé provet glider in i provtagaren vid provtagningen men hakar i provet om detta
vill glida ur vid uppdragningen. Matten pa slutarhylsan &r avpassade sé att bada
typer av slutarbleck med tillhdrande 14sring ska kunna monteras. Observera att
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Figur 3. Detaljer till slutare. For benamning och material se Figur 1.
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det med de mdtt och toleranser som anges finns stor risk for att det grovre
slutarblecket ska utgora en fortrdngning invindigt i provtagaren, vilket i sd fall
kommer att medfora en okad stérning av provet.

Liksom prov och korthylsor ska slutaren ha jamna och sléta ytor. Slutarbleck
som korroderat eller som blivit bockade sé att veck uppstétt ska kasseras.

Ytterror

Ytterroret ska vara sa kraftigt att det kan motsté jordtryck och de bojkrafter som
kan uppsté vid neddrivningen. Det ska ha en innerdiameter av 54%, ,mm och en
ytterdiameter av cirka 60 mm. Provroret tillverkas av stal och dess innerdel ska
vara ren och slit sd att prov- och korthylsor kan skjutas in utan stérre motstand
och inte glappa mer &n vad toleranserna medger. Korrosion ska motverkas i
gorligaste man.

Kolv

Kolven ska ha en diameter av 50(_)0’1 mm. Dess nederdel ar spetsig med en spets-
vinkel mellan 90° och 135°. Skuldran vid 6vergangen till full diameter och kan-
ten vid kolvens dveryta &dr rundad respektive fasad for att hylsorna ska kunna
tras latt 6ver kolven och denna sedan kunna glida upp genom dessa utan att
haka i. Kolvens utsida dr forsedd med ett o-ringsspar och en o-ring som tétar
mot forst eggens och senare provhylsornas insidor. O-ringen dr en forslitnings-
detalj som ska bytas dé forslitning som dventyrar funktionen uppstétt.

Kolvstang

Kolvstangens ldngd ska vara sa avpassad att kolven under nedpressning till
provtagningsnivén sticker ut ur eggen sa att den konade delen och den rundade
skuldran befinner sig nedanfor eggens underkant samtidigt som kolvens o-
ringstitning befinner sig vél inne i eggen. Samtidigt ska kolven kunna glida
hela slagléngden av 700 mm inuti provtagaren.

En evakueringskanal maste finnas for luft och eventuellt vatten ovanfor kolven.
For provtagare St I anvénds en ihélig kolvstang med evakueringskanalen inne i
denna.

Las- och utlésningsmekanism

For 1as och utlésningsmekanismen géller endast funktionskrav. Denna ska halla
kolven pa plats under neddrivningen till provtagningsnivan, fixera kolvens niva
sd att denna forblir stationdr under provtagningen och sedan lasa kolven sé att
den inte kan glida tillbaka under uppdragningen. Mekanismen ska dessutom
medge att luft och eventuellt vatten ovanfor kolven kan evakueras under prov-
tagningen.
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Konstruktionen av dessa mekanismer dr vad som framst skiljer provtagarna St I
och St II.

OVRIG UTRUSTNING

Neddrivningsstanger

Neddrivningsstdngerna ér specifika for respektive utrustning. For provtagare
St I anvidnds normalt ¢ 42 mm ihaliga s.k. kolvborrér och for St II ¢ 32 mm
massiva eller hélade stdnger. Till St I anvinds dessutom ett 6vergangsror med
en invindig hylsa for att l0sgdra utlosningsbandet efter provtagningen. Ned-
drivningstidngerna &r normalt i 1 m ldngder. Stidnger och skarvar ska vara raka.

Uttryckningsutrustning

Utrustningen for uttryckning av provhylsorna ur provtagaren efter att denna
dragits upp bestér forst av en utrustning for att fixera provtagarroret i ett hori-
sontellt 14ge. Denna utrustning bestar idag oftast av ett rorskruvstycke fastsatt
pa borrbandvagnen, med kan ocksé vara en separat portabel rorbink eller bestd
i att en valsdomkraft som anvénds for neddrivning félls 90 grader och provtag-
arroret skruvas fast i denna.

Proverna trycks ut med hjilp av en uttryckare, som beroende pa typ av fixtur
och provtagare kan besta av ett kolvborrér med péaskjutningsadapter i valsdom-
kraften, en stdng med tryckplatta som trycks for hand eller for St I en spérring i
kolven som fjddrar ut ovanfor den 6vre halvhylsan efter provtagningen och som
skjuter ut provhylsorna dé kolven backas. Om en &vre korthylsa med spérrtunga
anvénds, kan proverna i St I skjutas ut p4 motsvarande sétt med hjélp av kolv-
stang och kolv.

Da proverna skjuts ut ur provtagarrdret ska de skjutas in 6ver och vila i en vag-
ga som spénns fast i roret. Pa sa vis kommer inga boj-, vrid- eller skjuvkrafter
att uppsta i Overgangarna mellan provhylsorna. Mellan réret och vaggan ska
finnas ett mindre avstidnd s att jordproverna kan skéras av och provhylsorna
separeras allteftersom de trycks ut. For detta anvénds en tradavskdrare.

Efter att proverna separerats forsluts &ndarna med forst ett tunt plastmellanligg,

som forhindrar att provet hdftar vid locket och sedan ett tittslutande gummi-
lock.

Provlador

Proverna ska placeras i speciella transportlddor for provhylsor. Dessa ska vara
isolerade mot virme och kyla och stétddmpade for att undvika att proverna se-
nare utsitts for vibrationer. Provlddorna ska vara robusta och slag- och viderta-
liga och forsedda med barhandtag. Provladorna anvénds for forvaring av pro-
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Figur 4. Tradavskarare och vagga (avskarningsfixtur).

verna pa plats och for senare transport till laboratoriet. Tidigare tillverkades de
mest i vattenfast plywood med galvaniserade platskoningar, men idag finns
ocksa provlador av glasfiberarmerad plast. Lddorna rymmer normalt

15 — 30 prover.

Gummilock och isoleringsmaterial och i viss mén &ven provlador aldras och
slits och ska vara i god kondition och kontrolleras regelbundet.

Figur 5.
Transportlada med
provhylsor.
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PROVTAGARE St

Provtagare St I dr den ursprungliga konstruktionen dar kolvstdngen &r last med
ett kullds under neddrivningen. Kullaset fungerar sa att en invandig lastapp
pressar ut kulorna i ett spar i provtagarens dverdel. Da provtagningsnivan natts
sldpps ett utlosningsband ned genom de ihaliga kolvborréren och en tapp i dess
nedre dnde hakar i en klokoppling som ér fist i lastappen. Utlosningsbandet
dras sedan upp tills tappen nétt sitt 6versta lage i laset och fixeras sedan vid
markytan. Kulorna har da slappts ur sitt spar och kolvstang och kolv kan inte
rora sig nedat. Da provtagaren trycks vidare stannar dirmed kolven pa sin niva
och provtagaren 6ppnas och provet stansas ut. Da full utstansningslangd natts
traffar klokopplingen en hylsa i dvergangsroret, som pressar isir klorna och
utlosningsbandet slapps. Vid uppdragningen halls kolvstang och kolv pé plats
av en broms, som anstts sa att kolvstangen kan glida upp utan ryck och med
mattlig dragkraft i utlosningsbandet men sedan ér tillrackligt effektiv for att
hindra att kolvstangen tenderar att glida tillbaka under provtagarens uppdrag-
ning. Den nya typen av dvre korthylsa med spérr ger en ytterligare tillforsakring
att sa inte ska ske.

Utlosningsbandet kan besta av ett platt stdlband, en kedja, klena hopskruvade
stianger eller en wire. Det ska kunna lésas fast effektivt i en fixtur som inte ror
sig i forhallande till markytan och ha en minimal egentdjning.

PROVTAGARE St i

Provtagare St II har en konstruktion dér det yttre provtagarroret under neddriv-
ningen ar inkapslat i ytterligare ett skyddsror. Detta ror har fyra yttre kammar
som ska forankra det i jorden undre provtagningen och hindra att det vrids runt.
Kolvstingen bestir av en spindel med trapetsgéingor. Denna ar fast i men kan
rotera inuti kolven och skyddsrorets 6verdel. Provtagarrorets overdel fungerar
som en mutter och en styrning mellan ytterroret och skyddsroret medfor att de
kan forskjutas sinsemellan i lingdled men inte rotera i forhéllande till varandra.
Efter neddrivningen till provtagningsnivan stoppas nedtryckningen via stidnge-
rna och dessa roteras istillet. Denna rotation 6verfors till spindeln-kolvstdngen
och eftersom det yttre skyddsroret dr forankrat i jorden och inte kan vridas med-
for rotationen istéllet att provtagaren skjuts ut ur skyddsroret och nedét. Efter-
som ocksé kolven ir last i djupled 6ppnas provtagaren och provet stansas ut.
Trapetsgéingans stigning dr 10 mm/varv och spindeln roteras 70 varv varefter
hela slagldngden uppnatts. Darefter och under uppdragningen fér ingen vidare
rotation ske.

VAL AV PROVTAGARE
Béda provtagarna uppfyller stdllda krav och i normala fall &r de likvérdiga. Pro-
blem kan uppstd med St I om det dr svart att férankra savél neddrivningsutrust-
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frigéring av utlésningsband efter utstansning av prov

(Nederdelen visas har med slutare)
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DETALJFORTECKNING:

1 Spindel

2 Lismutter

2:1 2 st O-ring SMS 39,2703A
3 Spindellager (delbare)
4" Mantelmutter

5 Spindelmutter

5:1 3 st lisskruv PSS §X8
6 Hylsmantel

7 Skiregg

S Kolv

$:1 6 st listapp

8$:2 Spirring

8:3 O-ring SMS 39,2>03A

$:4 O-ring SMS 44,233A

9 Spirringsting

10 Ielhylsa © 503{170 mm
11 Gummileck

12 Tlalvhylsa O 500485 mm
13 Skyddsror

14 Spetsring

T4:1 O-ring SMS 59,543A

Figur 7. Provtagare typ St Il

ning som utlosningsband sé att de inte ror sig i nivé under provtagningen. En
perfekt anséttning av bromsen sa att inte ryck eller slack i utlosningsbandet
uppstar kan ocksa vara svér att uppnd. Problem kan ocksé uppstd med St II,
speciellt om jorden &r skiktad sa att skyddsrorets forankring 1 jorden inte ricker
till. Om foderr6r anvénds krivs grovre foderror for St II &n for St 1. For hand-
driven utrustning finns olika praktiska aspekter pa vikt och hanterbarhet, men i
dag &r valet oftast en fraga om vad operatdren har tillgéngligt och &r van vid.
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Forberedelser

ALLMANT

Fore provtagning bor jorddjup och jordprofil vara kidnda i stora drag. Provtag-
ningen bor saledes ha foregétts av sondering, helst CPT-sondering. Detta under-
lattar ett rationellt val av provtagningsnivaer och forhindrar onddiga problem
och skador pé utrustningen péd grund av att denna trycks ned i alltfor fast och/
eller grovkornig jord. Vid provtagning i jordprofiler med hdga artesiska vatten-
tryck bor man ocksa se till att vattenforande skikt med hdga vattentryck inte
punkteras i onddan.

BORRIGG ELLER ANNAN NEDPRESSNINGSUTRUSTNING

Borriggen stills upp stabilt sa att den inte kan &ndra sitt ursprungliga ldge. Lod-
ning och eventuell forankring gors av borriggen. Maximalt tilldten avvikelse
fran lodlinjen &r 20 mm/m vid vertikal provtagning och motsvarande avvikelse
vid lutande hal.

PROVTAGAREN

Provtagaren och kringutrustning inspekteras och kontrolleras sa att allt finns pa
plats och uppfyller stéllda krav enligt ovan. Utdver den specificerade utrust-
ningen ska vatten for rengoring, diskborstar och rérborstar finnas pé plats. Be-
roende pa viderleken kan ocksa majlighet till virmning av vatten, avisning av
provtagare, tempererad provforvaring liksom eventuell skugga for provforva-
ring behdva finnas.

Provtagarens funktion provas for St I sa att kullas och klokoppling fungerar
liksom att hylsan for lossning av utldsningsbandet ar pa plats i Overgangsroret.

Bromsen provas och ansitts till lagom motstand med tillhérande spannmutter.

For St II kontrolleras att spindeln, muttern och lagringen i1 provtagarens 6verdel
ar val infettade och att ytterroret 16per ldtt och utan ryck i skyddsroret.

For bada provtagarna kontrolleras att evakueringskanalerna dr 6ppna och funge-
rar samt att konditionen hos o-ringen i kolven ar fullgod.
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Provtagaren monteras nu utan egg och respektive lasanordning stélls 1 sitt start-
lage. Den Ovre korthylsan trds dver kolven. For St II méste spérringen pa kol-
ven tryckas ithop med en speciell sparringstang for att detta ska kunna goras. Pa
motsvarande sétt méste spéarrtungan i en 6vre korthylsa forsedd med sadan i St 1
lyftas med en skruvmejsel eller ett tunt bleck. De tre provhylsorna trds sedan pa
och skjuts successivt uppat. Hylsorna placeras i nummerordning sa att hylsan
med det lagsta numret sitts in forst och kommer 6verst. Den numrerade dnden
ska vara dverst. Samtidigt, eller dessforinnan, fors hylsnumren in i provtag-
ningsprotokollet tillsammans med uppgifter om projekt, provtagningspunkt,
koordinater och referensniva, provtagningsniva, operator och datum. Provtag-
ningsprotokollet skrivs i ett original och tvé kopior. Till sist skjuts den undre
korthylsan och spetsen in och spetsen skruvas fast.

ANVANDNING AV SLUTARE

Anvindning av slutare ska i gorligaste mén undvikas. Problem med att proverna
tenderar att glida ur provtagaren under uppdragning atgirdas i forsta hand med
langre véntetid och forsiktig uppdragning. Om detta inte &r tillrackligt, ska i
forsta hand det tunnare slutarblecket anvéndas. Anvédndning av slutarbleck, och
i sa fall vilket, ska antecknas i provtagningsprotokollet.

Provtagning i siltjord under grundvattenytan krdver normalt anvéndning av slu-
tare.

Om slutare ska anvéndas ersitts den undre korthylsan med slutarhylsan, vilken
vid anviandning av provtagare St I forst skjuts over kolven, men inte helt in 1
provtagarroret. Darefter trés slutarringen 6ver kolven och slutarblecket laggs
runt dess inre nedfasade del. Blecket och slutarringen fors in 1 och klédms fast i
hylsan och det kontrolleras noga att blecket ligger ritt pa sin plats. Darefter
skjuts hela slutaren in i provtagarrdret och eggen skruvas fast.

Vid anvindning av provtagare St II tas kolven bort innan slutaren monteras.

Efter att slutardelarna satts ihop fors forst ett speciellt monteringsror ver spin-
deln sa att inte slutarbleckets spetsar kan haka i spindelns gingor. Slutaren sitts
sedan pa plats, monteringsroret tas bort, kolven sitts fast och eggen skruvas pa.
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Figur 8. Montering av slutare.
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Neddrivning av provtagaren

UTRUSTNING

Neddrivningsutrustningen ska kunna driva ned och lyfta upp provtagare och
stinger vertikalt med jaimn hastighet och utan vibrationer. Ursprungligen gjor-
des neddrivningen for hand, antingen med hjélp av lyftnycklar eller med vev-
domkrafter som konstruerats speciellt for respektive utrustning. Senare har ut-
rustningarna alltmer mekaniserats och idag anvinds néstan uteslutande neddriv-
ningsutrustningar pa borrbandvagnar. Utrustningarna kan hér besta av de ovan-
nidmnda domkrafterna med drivning via bandvagnens hydraulik eller med band-
vagnens ordinarie tryck- och lyftutrustning med avpassad chuck, eller annan
tryck- och dragoverforing.

Som ovan ndmnts ska neddrivning och upptagning ske utan vibrationer. For
mekaniserade utrustningar betyder detta normalt att kraften fors pa via hydrau-
lik. Kraftkillan ska vara placerad eller sé vibrationsisolerad att inga patagliga
vibrationer 6verfors till provtagaren under provtagning och upptagning. Ned-
drivningsutrustningen ska medge att provtagning och uppdragningens forsta fas
kan goras med 1&g hastighet, cirka 10 mm/s.

Neddrivningsutrustningen ska vara fackmannamaéssigt fixerad sé att den inte ror
sig relativt markytan. Borrning fran flotte ska utforas sa att provtagningsutrust-
ningen inte ror sig upp och ned under sjélva provtagningen.

AVSTAND MELLAN BORRPUNKTER
Avsténdet till narliggande borrpunkter med sonderingar, vingforsok, provtag-
ning etc. ska normalt vara minst 2 meter.

FORBORRNING OCH FODERROR

Vid provtagning under fyllningar och lager av grus, sand och fast silt kan for-
borrning behova tillgripas. Forborrningen kan géras med hjélp av prylning,
jordskruv eller med borrkrona, beroende pa vad som kriavs. En metod som ger
sé liten storning som mojligt av det underliggande material som prov ska tas i
ska efterstravas. Om halet tenderar att rasa igen anvénds foderror eller bentonit-
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slam for uppstagning, beroende pé typ av forborrat material och djup.

Vid provtagning pa storre vattendjup eller vid stromt vatten fordras foderror
genom vatten och bottenslam.

Foderroren ska ha en innerdiameter som &r minst 10 mm stdrre 4n provtagarens
storsta ytterdiameter, vilken for St I &r 60 mm och for St IT dr 82 mm.

Foderrdr som drivs med slagborrning far inte drivas djupare dn 5 ggr foderro-
rets ytterdiameter 6ver den niva dir provtagningen borjar. I de fall dé foderrd-
ren trycks ned dr motsvarande gréins 2,5 ggr foderrdrets ytterdiameter om jorden
ar storningskénslig, vilket normalt ar fallet.

NEDDRIVNINGSHASTIGHET

Vid neddrivningen av utrustningen stors jorden framfor och runt provtagaren.
Storningen okar med hastighet och vibrationer. Neddrivningen kan ske med
valfri hastighet, dock ej hogre &n 100 mm/s, ned till cirka 1,5 m ovanfor prov-
tagningsdjupet. Den ska darefter reduceras till maximalt 20 mm/s med jamn
hastighet. Neddrivningen av hela provtagaren avslutas da provtagarens spets
befinner sig 0,35 m ovanfor det angivna provtagningsdjupet, dir provtagnings-
fasen borjar. (Detta djup observeras normalt genom att neddrivningsstingernas
skarvar befinner sig pa ett visst djup 6ver markytan/foderroret.)
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Provtagning

UTLOSNING

Vid anvéndning av provtagare St I slédpps utlosningsbandet ned genom de ihali-
ga borrstdngerna tills det hakar i klokopplingen. Bandet stricks sa att 1dset for
kolvstangen slédpper och bandet fixeras sa att kolvstang och kolv inte kan réra
sig nedét. Bandet ska forbli strackt under hela provtagningen. Om bandet beho-
ver efterstrickas under provtagningen ska detta noteras i protokollet.

Vid anvéndning av provtagare St II bestar utlosningen av att neddrivning via
borrstdngerna avslutas och att stingerna istéllet borjar roteras. Anvéands borr-
bandvagn och borrstélschuck for rotationen bor chucken vara last i hojdled un-
der utstansningsfasen.

UTSTANSNING AV PROVET
Provtagningen ska ske med cirka 10 mm/sekund, vilket ger en total utstans-
ningstid av cirka 1 minut och 10 sekunder per niva.

For provtagare St | innebér detta att provtagaren normalt trycks vidare med en
jémn hastighet av cirka 10 mm/sekund. D4 hela stansléngden av 0,7 m uppnatts
ska klokopplingen tridffa den hylsa i provtagarens dvergangsror som Sppnar
kopplingen och frigdr utlésningsbandet. D& detta intriffar stoppas neddrivning-
en direkt.

For provtagare St II ska stingerna roteras med en jadmn hastighet av cirka
1 varv/sekund tills exakt 70 varv uppnatts. Da stoppas rotationen direkt.

(Vid provtagning frdn flotte utan stédben, kan en snabbare provtagning behéva
utforas for att inte vagrérelser under provtagningen ska skapa problem. Ned-
drivningsutrustningen for provtagare St I ska i detta fall kopplas loss direkt
efter utstansningen sd att inte provtagaren dker upp och ned under vintetiden.
Fér provtagare St 1l bor borrstingerna inte vara ldsta i neddrivningsutrust-
ningen under provtagningen och efterfoljande vintetid.)
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VANTETID

Efter provtagningen behdvs en viss vintetid innan provtagaren tas upp. Direkt
efter utstansningen 4r materialet 1dngs provets mantelyta omrort och friktionen
mot provhylsornas viggar mycket 1ag. Pa grund av jordens tixotropa egenska-
per véxer denna friktion dock snabbt till, vilket forbattrar forutsittningarna for
att provet ska folja med upp. Vintetider pa cirka 5 minuter for normalsensitiva
leror och 10 minuter for kvickleror rekommenderas normalt. Under véntetiden
fors en gummiavskrapare pa borrstingerna sa att medfoljande lera skrapas av da
dessa nér markytan vid den efterfoljande uppdragningen.
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Uppdragning av provtagaren

Efter provtagningen far ingen rotation av provtagaren goras. Nar vintetiden ar
Over dras provtagaren forsiktigt rakt upp utan vibrationer eller ryck. Under den
forsta metern av uppdragningen bor detta goras med 14g hastighet eftersom det-
ta minskar risken for att proverna ska sugas ut ur provtagaren. Dérefter sker
uppdragningen i ett hil dir leran redan &r kraftigt omrdrd och hastigheten kan
dé okas, dock inte sa mycket att vibrationer eller kraftiga undertryck under pro-
vet uppstar.

Vid provtagning med St | anvinds ihéliga stinger vars skarvar inte alltid &r helt
tita. Vid provtagning under vatten finns da risken att ett inre hydrauliskt tryck
kan skapas inuti stingerna vid uppdragningen, som om det kan fortplantas ned
till provens Overyta riskerar att trycka och spola ur dessa. Denna risk bor redu-
ceras genom att stingerna skarvas av s snart som mojligt allteftersom de kom-
mer upp och det mojliga vattentrycket pa sa sitt halls nere.
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Demontering av provtagaren

INSPEKTION

D4 provtagaren nétt markytan tvéttas och torkas den av och placeras i horison-
talldge 1 sin fixtur. Ordningen pé dessa operationer beror delvis pad om provet
sitter vél fast i provtagaren och har snorpts av nedanfor eggen eller om det nétt
och jamnt klarat sig upp och riskerar att glida ut. Provtagarens utsida inspekte-
ras. Normalt dr det eggen som kan uppvisa skador, men i undantagsfall kan
dven ytterréret uppvisa kraftiga repor eller andra ojimnheter.

UTTRYCKNING AV PROVHYLSOR

Skéreggen skruvas av och avskérningsfixturen monteras pa provroret. Denna
ska sitta sa att proverna i sina hylsor trycks direkt ur réret och in i denna utan
att ndgra bojmoment uppstar. En spalt ska finnas mellan provtagarroret och
fixturen sa att proverna kan skiras av. Med hjélp av uttryckningsanordningen
skjuts nu korthylsor och provhylsor successivt ut. Da den utskjutna hylsan vilar
i fixturen och skarven till nistkommande hylsa befinner sig i spalten skérs pro-
vet av i skarven med hjilp av en trddavskérare.

Materialet i snittytorna inspekteras och provhylsornas éndar forsluts. Detta gors
genom att ett tunt plastmellanldgg forst placeras mot provet sa att detta inte kan
hifta vid locket och att ett gummilock sedan trés pa. Dé detta gors tillses att
provhylsans utsida &dr ren och slit och att gummilockets kondition &r god sé att
forslutningen blir tit samt att ingen luft innesluts da locket trds pa.

Om materialet inte helt fyller en provhylsa, ldggs ett plastmellanldgg pé provets
yta i den ofyllda @nden, varpé provhylsan fylls med material av samma typ och
vattenkvot. Detta tas normalt frén innehdllet i korthylsor eller skiregg.

Materialet i skdreggen, korthylsorna och eventuell slutarhylsa trycks ut och

inspekteras. Vid denna inspektion bor provbitarna klyvas i langdled med tradav-
skéraren.
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KOMPLETTERING AV PROTOKOLL

Protokollet kompletteras med uppgifter om eventuella skador pa provtagaren
efter uppdragningen och eventuella observationer om provets kondition. De
senare kan besta av att provernas tvarsnitt inte helt fyller provhylsan, att provet
tenderat att glida ut, uppenbart stérda prover m.m. Ocksé andra observationer
som kan paverka bedomningen av provets kvalitet antecknas.

Eventuell pafyllning av material noteras och i dessa fall vilken hylsa, vilken
ande, och hur mycket.

Den preliminéra klassificering som gjorts vid inspektionen av snittytorna note-
ras. Eventuella avvikande observationer vid inspektion av materialet i korthyl-
sor och egg noteras. Speciellt noteras eventuell forekomst av skikt eller over-
gang till annat material som inte framgar av den inspektion som gjorts av prov-
hylsornas éndytor. Vid dvergéng till annat material i undre korthylsa och/eller
eggen sparas ett prov pa detta material i en separat mérkt och protokollford
plastpése som forsluts och medsénds till laboratoriet.

For att underlétta protokollforingen finns ett speciellt forkortningssystem for
kolvprovtagning:

D  Provet ér patagligt stort och lampar sig endast for benamning

Es Eggen skadad vid provtagningen

He Hejning utford i samband med utstansning av provet (inte aktuellt vid
ostord provtagning i finkornig jord)

Kr Kolvstangen har rort sig under utstansningen (Utlosningsbandet vid
anvindning av St [ har slaknat)

Ky Provet har troligen utsatts for frost

Sbl Tunt slutarbleck anvént

Sb2 Tjockt slutarbleck anvént

S1  Provet utsatt for slag eller stotar

Sp Provet taget i botten av spadborrhal

Skr Provet taget i slutet av skruvborrhal

Ss  Sarskilt stor kraft fordrades vid utstansningen

Ud Material ifyllt i hylsans underdel, langd i cm

Od Material ifyllt i hylsans dverdel, lingd i cm

¢  Provet fyller inte hylsans tvérsnitt.

Da provtagningens syfte ar att ta ”ostdrda” prover innebér en del av dessa note-
ringar att detta inte uppnétts. Dessa bor medfora ett omedelbart dvervdgande av
om provtagningen ska goras om eller kompletteras. (Prover som frusit &r helt
oanvindbara for laboratorieforsok och prover som utsatts for kraftiga slag och
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stotar dr endast begrinsat anvandbara. Eftersom inget av detta beror pa jord
eller provtagningsteknik utan brister i hanteringen bdr provtagningen géras om
eller kompletteras. Om provet storts pa grund av en skadad egg, bor en bedom-
ning goras om detta berott pa en tillfallighet eller om jorden innehaller sa myck-
et grovt material att detta inte kan undvikas.)

Vid slutet av fidltundersdkningarna, da vattenytan i provtagningshalet stabilise-
rats, noteras den fria vattenytans ldge i halet.

RENGORING AV PROVTAGARE

Efter att proverna trycks ut rengdrs skiareggen, korthylsorna, eventuell slutare
samt kolv med tillhérande o-ring och eventuella sparring. Om jord trdngt in i
provtagarroret rengors dven detta. Rengdringen gors med vatten och diskborste.
Eventuellt skadad egg, o-ring eller slutarbleck byts ut.

Vid koldgrader behdvs nagon form av doppvarmare eller blaslampa for att var-
ma vattnet och eventuellt for forsiktig avisning av provtagaren. Denna fér inte
vara frusen da den fors ned for ny provtagning.

Provtagaren monteras med nya provhylsor for nista provtagningsniva.

Vid avbrott i provtagningen dver en natt kan provtagaren forvaras nedsankt till
frostfritt djup i ett Gppet borrhal.
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STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT Provtagningsprotokoll

Uppdrag

Blad nr
Sektion Hal nr | Markyta Ref. niva Sign. datum
O/720 V/2|13 |« 962\ 19y | BT (e
Kolvborr | Annat redskap Stabiliserad vy i borrhalet
St | denl$,03....C A m v my |
O, oo oo
Djup under Preliminir geotek- e \ ANM.
. . Lo v. stérning etc. av resp. prov
ref. nivé Prov ar nisk bendmning |, 0" enlighet med faststallda
m (férkortning) forkortningar

Figur 9. Exempel pa provtagningsprotokoll fran kolvprovtagning.
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Aterfylining och &terstallning

Niér provtagningen &r avslutad ska provtagningsplatsen aterstéllas sé att prov-
tagningshalet inte utgdér ndgon fara for ménniskor, djur eller miljon i dvrigt. Vid
kolvprovtagning i naturlig jord innebér detta att inget Oppet hél kvarlamnas och
att marken runt och 6ver detta ska vara sa fast att den inte kan trampas igenom
eller att en séttningssvacka utbildas. Vid artesiska vattentryck ska halet dessut-
om vara sa titt att inget artesiskt vatten kan stromma upp.

Aven i 6vrigt ska omradet vara rent och stidat.
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Forvaring och transport av prover

Direkt efter forslutningen placeras provhylsorna stdende i den isolerade provla-
dan. Beroende pé viderlek ska denna stingas och forvaras s att proverna inte
kan frysa eller utséttas for onddig uppvarmning. Da provladan transporteras ska
den vara fylld med provhylsor och vid behov kilas dessa l4tt si att proverna inte
kan skaka omkring i 1ddan. Inga tomrum far finnas i 1adan f6re transport. D&
proverna sinds in till laboratoriet ska en kopia av provtagningsprotokollet med-
folja i 1adan. SGFs laboratoriekommitté rekommenderar dessutom att en speci-
ell checklista medsénds for att sékerstélla provernas kvalitet och att alla n6d-
vandiga uppgifter finns med [7].

All transport och forvaring ska goras sé att vibrationer och stora temperaturvari-
ationer undviks. Frysning far absolut inte forekomma. Transport av proverna
ska dérfor goras med ladorna vilande pa vibrationsddmpande underlag och un-
der kontrollerade temperaturférhallanden. I falt far provladorna béras eller
transporteras pa speciella gummihjulsvagnar eller kdrror, men inte pa en vibre-
rande bandvagn. Transporten in till laboratoriet utférs normalt av provtagning-
sansvarig eller av speciella speditorer. Prover med 16st lagrad silt dr extremt
vibrationskinsliga och stiller mycket hdga krav pé hantering och transport.

I laboratoriet forvaras proverna i fukt- och temperaturkontrollerade klimatrum.
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Underhall av provtagningsutrustning

Utrustningen ska underhallas sa att den uppfyller uppstéllda matt- och funk-
tionskrav. Skadade och forslitna detaljer ska bytas ut. D& utrustningen inte an-
vinds ska den forvaras sé att korrosion eller annan paverkan forhindras.
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Bilaga

Praktiska rad vid—kolvprovtagning

FORHANDSINFORMATION

I samband med provtagningsuppdraget ska detaljerade uppgifter ges om prov-
tagningsplats och borrpunkternas placering samt pa vilka djup prover ska tas.
All tillgidnglig information om jordlagerfoljder, eventuella fyllningar, ledningar,
grundvattenytans ldge, artesiska vattentryck m.m. ska ocksé lamnas. Vid prov-
tagning under vatten behdvs dessutom information om vattendjup, strdmmar,
forankringsmojligheter, eventuellt tillgdngliga borrflottar eller plattformar samt
normal sjogéng och forekomst av sjotrafik i omradet.

P4 basis av denna information véljs utrustning, eventuellt erforderliga foderror
och forborrningsmetod, méngden borrstdnger och erforderligt antal provhylsor
och provlador.

Innan provtagningen paborjas ska eventuella ledningar inom provtagningsplat-
sen vara utsatta, en kontaktperson hos bestillaren finnas om eventuella frage-
tecken skulle uppsta och det vara klart vart proverna ska transporteras och hur
denna transport ska ske.

KONTROLL AV UTRUSTNING | FORRAD

Innan utrustningen ldmnar forradet ska den vara kontrollerad. Kontrollen géller
att den &r vl rengjord, infettad och inoljad, att evakueringskanaler dr 6ppna och
fungerar, att o-ringstdtningarna ér i god kondition, att eggen &dr oskadad och att
utrustningen mekaniskt fungerar som tinkt. Normalt ska detta vara utfort direkt
efter foregéende uppdrag. Provtagaren transporteras monterad, men utan prov-
hylsor och korthylsor. P4 detta vis 4r de olika delarna bist skyddade mot slag
och stotar.

Eggen kontrolleras speciellt s& att denna dr helt rund och inte ar stukad eller har
jack. Dessutom ska ett antal reserveggar medtas. En av grundtankarna med
standardkolvprovtagaren &r att eggen ska vara latt utbytbar och kunna héllas
intakt. Mindre stukningar av en egg kan ibland &tgirdas, men detta bor i sé fall
ske i verkstad dar ratt utrustning for detta finns. Toleransen for eggens mattav-
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vikelse &r endast en tiondels millimeter, vilket betyder att varje ojimnhet som
kan ses med blotta 6gat eller kdnnas med fingret dr oacceptabel.

Slutare och slutarbleck tas med trots att deras anvéndning helst ska undvikas.
Slutarblecken kontrolleras sé att de inte har fitt ndgra veck utan ér jadmnt bojda.
Det ska dessutom finnas tva slutarringar med olika avfasningar for blecken; en
for tunna bleck och en for de grovre.

O-ringstdtningen i kolven ska vara kontrollerad och reserver ska finnas med.
Likasa ska o-ringstétningarna mot kolvstangen vara kontrollerade, en inuti
spannskruven for bromsen i St I respektive tva stycken inuti den vre lasmut-
tern 1 St II. Reserver for dessa ska ocksa finnas med.

Till utrustningen hor ett antal specialverktyg, bandnycklar, sparringar, korthyl-
sor, trddavskérare, fixtur for fastséttning av provtagaren, avskirningsfixtur for
proverna da dessa trycks ut, sparringstang, eventuell korthylsa med spérrtunga,
provuttryckare, rengdringsutrustning, eventuell virmarutrustning, olja, fett
m.m. Att allt detta 4&r med ska kontrolleras. For provtagare St I kontrolleras spe-
ciellt att det dvre dvergéngsroret mellan provtagare och borrstidnger samt den
inuti detta liggande hylsan for frigdring av utlésningsbandet finns med. Utlos-
ningsbandet (eller motsvarande) ska vara tillrdckligt l&ngt for att prover ska
kunna tas pa det storsta provtagningsdjupet.

Ett tillrdckligt stort antal provhylsor ska tas med. Dessa ska vara rengjorda och
kontrollerade sa att de inte dr skadade. Tillhérande gummilock ska vara i god
kondition och inte dldrade och/eller spruckna sé att de inte sluter tétt. Ett till-
riackligt stort antal plastmellanlédgg ska ocksa tas med.

Provladorna ska vara kontrollerade sa att de 4r hela och kan lyftas i handtagen.
Den inre beklddnaden med vérme- och stotisolering ska vara i god kondition
eller bytas. Eftersom provladorna ofta far bdras i terrdngen bor de inte vara allt-
for stora.

Borrprotokoll far inte glommas.

Borrsténger och skarvar ska vara raka och ett tillrdckligt stort antal ska tas med.
Om en valsdomkraft ska anvéndas for neddrivning av St I ska sténgerna (kolv-
borrréren) och skarvtapparna vara hirdade. En gummiavskrapare avpassad for

den aktuella stdngtypen tas ocksé med.

Vid, behov medtas utrustning for forborrning och foderrdr. Spett och skruvborr
for haltagning genom tjilad jord och kraftig torrskorpa medtas alltid. Likasé
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medtas jordskruvar sé att neddrivningsutrustningen vid behov kan forankras.

Idag anvinds normalt borrbandvagnar som neddrivningsutrustning. Dessa ska
kontrolleras sé att vibrationer och skakningar &r obetydliga och att neddrivning
och uppdragning kan gbras med jamn och lag hastighet. En halvt utsliten ska-
kande och vibrerande bandvagn ska inte anvindas for ostdrd kolvprovtagning.

FORBEREDELSER | FALT

Eventuell forborrning och installation av foderrdr utfors. Borriggen stélls upp
stabilt sa att den inte kan dndra sitt ursprungliga ldge och forankras vid behov.
Lodning och eventuell forankring gors av borriggen. Maximalt tillaten avvikel-
se fran lodlinjen dr 20 mm/m vid vertikal provtagning och motsvarande avvikel-
se vid lutande hal. Utrustningen placeras sa att den inte ligger direkt pa marken
och kan hallas i ordning och eventuella rorbockar eller andra anordningar for att
hantera provtagaren vid preparering och provuttryckning satts pa plats.

Provtagare St |

Provtagaren placeras i sin fixtur och egg och provtagarror skruvas av. Endast
bandnycklar fir anvindas for av- och fastskruvning av provtagarror och egg.
Kolvstingen ska vara ren, slit och avtorkad. Las- och utlésningsanordningen
provas genom att tappen i utlosningsbandets dnde trycks in i klokopplingen.
Detta ska ga relativt litt eftersom det inte gar att trycka pa bandet vid utldsning-
en utan det ska ricka med vikten av tappen och tillhérande stdngbit for att pres-
sa isér klons skénklar. Klokopplingen ska sedan gripa tag med ett fast grepp och
inte lossna ens vid kraftigt drag i tappen.

Laset 6ppnas genom att klon dras ut med tappen sé att fjidern som héller lastap-
pen pa plats trycks samman, lastappen dras ut ur laset och laskulorna kan falla
ur lasspéret. Kolvstangen dras véxelvis fram och tillbaka och bromsen ansétts
till lagom verkan. Detta gors genom att spannskruven dras tills bromsbackarna
borjar verka. Normalt krévs sedan ytterligare ett halvt varvs atdragning for
lamplig bromsverkan. Tallriksfjddrarna ovanfor spannskruven gor att spann-
skruvens exakta ldge inte ar kritiskt. Kolvstdngen dras nu upp helt med utlds-
ningstappen och en jamn ging och bromsverkan 6ver hela slaglingden kontrol-
leras. Utlosningstappen frigors sedan och kolven dras ned till sitt nedersta lage.
Att laset fungerar och att laskulorna pressats in i sitt spar kontrolleras genom att
kolv och kolvsténg inte kan tryckas tillbaka.

Ytterroret skruvas pé igen och dvergangsroret skruvas pé i provtagarens dverén-
de och dras fast med rortdng. Kontrollera forst att 6vergéngsroret ar forsett med
en fast hylsa for frigdring av utlésningsbandet efter provtagningen eller att en
16s sadan finns i roret och ligger rattvéind.
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Figur 10. Konstruktion av kullas och broms i provtagare St I.

Provtagare St i

Provtagare St II placeras i sin fixtur. Eggen skruvas av och det kontrolleras att
provtagarroret 16per jamnt i skyddsroret genom att spindeln roteras forst mot-
sols och sedan medsols tills skyddsroret ater ar helt indraget 1 skyddsroret.

APTERING AV PROVTAGAREN

Den forsta korthylsan trds ver kolven. Vid anvindning av St I och korthylsa
med sparrtunga maste sparrtungan lyftas med en tunn mejsel eller ett tunt bleck
for att kunna passera 6ver kolven. Vid anvindning av St II maste spérringen pa
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kolven pressas ihop med en specialtdng for att hylsan ska kunna skjutas dver.
Hylsorna skjuts sedan successivt in i provtagarroret med efterfoljande hylsor.
Pa det viset behdver inte sparringen pressas in for varje hylsa.

Efter den forsta korthylsan foljer de tre provhylsorna. Dessa monteras med den
nummermérkta dnden forst och i nummerordning med det ldgsta numret forst
(6verst). Hylsorna kontrolleras sa att de &r hela och rena. De ska dessutom vara
styva sa att de inte fjadrar vid ett kraftigt tryck med handen.

Provhylsornas nummer infors i provtagningsprotokollet tillsammans med upp-
gifter om projekt, provplats, borrhalsnummer, borrhélets koordinater och mark-
ytans nivé, provtagningsdjup, provtagningsdatum och borrningsledare.

Efter provhylsorna monteras den sista korthylsan och skidreggen skruvas fast.
Niér detta gjorts ska kolvens spets sticka ut sé att ett par millimeter av delen med
konstant tvédrsnitt syns. Skéreggen skruvas fast for hand och dras vid behov med
bandnyckel.

Om slutare ska anvéndas ersitts den undre korthylsan med slutarhylsan som trés
over kolven med ursvarvningen for slutarblecket nederst. Slutarhylsan fors inte
helt in i provtagarroret utan en tillriackligt 1&ng bit for att man ska fa tag i den
ska sticka ut. Slutarblecket med tillhérande slutarring tas fram och slutarringen
tris pa kolven med den nedfasade delen forst. Slutarblecket lindas runt slutar-
ringens nedfasade del med tungorna inét provtagarroret och slutarhylsan dras
tillbaka 6ver blecket och slutarringen sé att de l&ses fast. Hela slutaren fors in i
provtagarroret och det kontrolleras att slutarblecket ligger rétt sé att det inte
hindrar att kolven och provet sedan litt kan passera igenom.

Vid anvindning av provtagare St II tas kolven bort innan slutaren monteras.

Efter att slutardelarna satts ihop fors forst ett speciellt monteringsror dver spin-
deln sé att inte slutarbleckets spetsar kan haka i spindelns géngor. Slutaren sétts
sedan pa plats, monteringsroret tas bort, kolven sétts fast och eggen skruvas pa.

Anvindning av slutare ska i gorligaste mén undvikas. Problem med att proven
inte vill folja med upp atgérdas i forsta hand med ldngre vintetid mellan prov-
tagning och uppdragning och med mycket forsiktig uppdragning. Om detta inte
gér, anvinds 1 forsta hand det tunnare slutarblecket. Anvéndning av slutare och
vilket slutarbleck som i sé fall anvénts ska anges i protokollet.

Slutare behdver ofta anvéndas vid provtagning i silt och jord med siltskikt un-
der grundvattenytan samt i organisk jord.
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Provtagaren overfors sedan till neddrivningsutrustningen dér den sétts fast sé att
den inte tappas ned i ett forborrat hal.

NEDDRIVNING

Provtagaren trycks ned med hjélp av borrstdngerna som skarvas pa successivt.
Vid anvédndning av St II tillses noga att redan monterade stanger inte vrids vid
paskarvning av nya.

Provtagaren drivs ned med jamn hastighet till cirka 1,5 m dver provtagningsni-
van. Ned till detta djup finns inga restriktioner for hastigheten, men stora vibra-
tioner i jorden ska undvikas. Den fortsatta neddrivningen till det djup dér
provtagningen borjar ska ske med en jimn hastighet som inte bor dverstiga

20 mm/sekund. Neddrivningen avslutas da kolvspetsen befinner sig 0,35 m dver
den angivna provtagningsnivan. Da provtagning gors pa jimna metrar intraffar
detta da en skarv for kolvborréren vid anvidndning av St I befinner sig 0,2 m
over markytan. For St II stannas neddrivningen d en skarv i stingerna befinner
sig vid markytan. Motsvarande matt da prover tas pa halva metrar ar 0,7 respek-
tive 0,5 m dver markytan. Métten forutsétter att ordinarie dvergangsror och 1 m
langa borrstinger anvinds.

PROVTAGNING

Provtagare St |

Fira ned utlosningsbandet inuti kolvborroren tills det tar stopp. Kontrollera att
tappen i bandets énde fdst i klokopplingen. Spénn bandet och dra upp ytterliga-
re 20 mm s& att lastappens fjader trycks ihop och laset slédpper. Las fast bandet
med bandets l&sanordning pa neddrivningsutrustningen.

Tryck ned provtagaren 0,7 m med en jimn hastighet av cirka 10 mm/sekund.
Da slutet av provtagarens slag &r nidra méarks ofta att utlosningsbandet strécks
extra innan klokopplingen 6ppnas och bandet frigors. D& bandet lossnar stannas
utstansningen omedelbart.

Skulle bandet slakna under utstansningen tyder detta pa att bromsen &r for hért
ansatt. [ detta fall efterstricks bandet sé att kolven hela tiden dras upp av bandet
och inte skjuts upp av jordprovet. Bromsen justeras sedan infor nista provtag-
ning.

Vid provtagning frén flotte, dér risk finns for att neddrivningsutrustningen ska
gunga upp och ned under provtagningen, slipps taget om borrstingerna direkt
dé provtagningsnivan nétts och &tertas forst da provtagningen pébdrjas. Ned-
drivningshastigheten avpassas sé att stinger och provtagare inte pumpar upp
och ned. Pa samma sitt sldpps taget om stéingerna direkt nér utstansningen avslutas.
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Figur 11a. Provtagning med St I.
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Provtagare St i

Stangerna lases i hojdled med hjilp av utrustningens fixeringslas och roteras
med tillhdrade vev. D& borrbandvagn med roterande chuck anvénds lases
chucken i hojdled och stingerna roteras med hydrauliken. Innan utstansningen
borjar kontrolleras att provtagarrdret inte kan backas i skyddsroret utan befinner
sig i sitt dndlage.

Utstansningen gors genom att stingerna roteras 70 varv med en jamn hastighet
av 1 varv/sekund. D4 dndldget natts stannas rotationen omedelbart.

Vid provtagning fran flotte dér risk finns for att neddrivningsutrustningen ska
gunga upp och ned under provtagningen slapps taget om borrstangerna direkt da
provtagningsnivan natts. Rotationen av borrstdngerna gors sedan med stingerna
olésta i forhallande till flotten. P4 s& sétt kan flotten gunga upp och ned i for-
hallande till provtagningsutrustningen medan skyddsroret och stingerna forblir
stationdra i hojdled i jorden.

VANTETID

Efter provtagningen vintar man minst 3 minuter innan uppdragningen av prov-
tagaren paborjas. Detta géller ocksa dé slutare anvénds. For lera rekommende-
ras normalt minst 5 minuters véntetid och for kvicklera minst 10 minuter. Vid
svarigheter att f& proverna att stanna kvar i provtagaren under uppdragningen
forlangs véntetiden.

Under véntetiden trds en gummiavskrapare dver borrstingernas dverdnde sé att
medfoljande jord vid den efterféljande uppdragningen skrapas av.

UPPDRAGNING

Efter utstansningen far provtagaren inte roteras. Detta skulle kunna medfora att
proverna deformeras och vrids av inne i provtagaren. Uppdragningen av provtaga-
ren ska goras rakt upp med jimn hastighet utan ryck och vibrationer. Den forsta
metern av uppdragningen ska goras langsamt, inte fortare dn 10 — 20 mm/s. Vid
svérighet att behélla proverna i provtagaren kan &nnu ldgre hastigheter bli aktu-
ella. Anledningen till detta dr bland annat att jordens héllfasthet 4r tidsberoende,
Drar man upp for snabbt vill halet under provtagaren sta dppet och ett under-
tryck (sug) utbildas under provtagaren. Ju langsammare man drar, desto storre
ar sannolikheten fOr att halet istéllet klappar igen under provtagaren och tryck-
minskningen (suget) under provtagaren blir ldgre. Efter att provtagaren dragits
upp den forsta metern kommer uppdragningen att ske i relativt kraftigt stérd
jord och risken for stora undertryck minkar. Hastigheten kan d& 6kas, men inte
sé att stora undertryck eller vibrationer och skakningar uppstar.

Standardkolvprovtagare — Bilaga 9



Vid provtagning under vatten med St I och kolvborrér finns risken att vatten
kommer in réren vid skarvtapparna och trycket av vattnet i roren kan, om det
kan fortplanta sig forbi o-ringstdtningarna i provtagaren, tendera att spola ur
provet ur provtagaren. Kolvborroren bor i dessa fall skarvas av fortlopande sa
fort de kommer upp till markytan for att minimera denna risk.

Vid provtagning av silt och sand under vatten kan en hogre uppdragningshastig-
het behdvas under den tid provtagaren befinner sig i fritt vatten for att minimera
risken for att proven eller delar av dem eroderas och rinner ut under denna fas.

Da provtagaren kommit upp till markytan inspekteras forst dess nederdel. Om
provet verkar sitta vél fast dr det oftast mest praktiskt att gora en forsta rengd-
ring av provtagarens utsida med provtagaren hingande i uppdragningsutrust-
ningen. Tenderar provet istéllet all glida ut giller det att s& fort som mdjligt fa
provtagaren monterad i horisontalled i sin fixtur. Speciellt provtagare St II kan
vara tung och hal. Innan den slépps fran uppdragningsutrustningen kan man
dérfor behova sénka ned den sé att dess nederdel vilar mot ett fast underlag.
Detta kan besté av en plankbit eller motsvarande som kan bira dess tyngd men
ar mjukt nog att inte skada skéreggen. Om en bit av provet sticker ut ur eggen,
vilket det gor som en extra konisk spets om halet tryckts ihop och provet skurits
av som Onskvért vid uppdragningen, skirs denna del bort med tradavskarare
innan provtagaren sénks ned mot underlaget. Detta for att hindra att provet
trycks in extra i provtagaren.

DEMONTERING OCH UTTRYCKNING AV PROVHYLSOR

Niér provtagaren satts fast i horisontalldge i sin fixtur tvittas och torkas den av
utvindigt om detta inte redan gjorts. Provtagarrdret och eggen inspekteras sa att
de inte skadats under neddrivning och provtagning. Eventuella skador noteras i
protokollet.

Eggen skruvas av. Avskirningsfixturen monteras pa provtagarroret sé att prov-
hylsorna skjuts direkt in i denna vid uttryckningen utan att det uppstar nagra
skjuvkrafter eller bojmoment i skarvarna mellan hylsorna. En spalt som tillater
avskdrning av proverna i skarvarna ska finnas, men inte vara sa stor att inte mer
an halva hylsan hela tiden vilar pa ett fast underlag. Detta géller dven korthyl-
sorna, vilket medfor att spalten ska vara mindre &n 40 mm. Korthylsorna och
provhylsorna trycks forsiktigt ut med anordningen for hylsuttryckning. For St II
betyder det att provtagarroret backas in i skyddsroret genom att spindeln roteras
och for St I att proverna trycks ut med den uttryckningsmetod som anvénds i
det aktuella fallet; tryckplatta och kolvborror vid anviandning av valsdomkraft,
kolvstdngen vid anvéndning av &vre korthylsa med spérrbleck eller 16s uttryck-
arstdng i ett forst avskruvat provtagarror. Proverna fér inte dras ut eller roteras.
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innesluten luft
skall kunna avga

ﬁﬁ mellanldgg

av plast

! jordprov

provhylsa

Figur 12. Montering av gummilock och plastmellanlagg.

Proverna skirs av med tradavskérare allteftersom skarvarna mellan hylsorna
kommer fram till spalten mellan provtagarroret och avskarningsfixturen. Vid
avskarningen hélls den utskjutna hylsan mot fixturen sé att den inte tenderar att
tippa och bojkrafter uppstér i skarven. Materialet i snittytorna inspekteras och
bendmns okulért och bendmningen infors i protokollet. Provhylsornas dndar
forsluts genom att ett plastmembran som precis ticker provets dndyta forst
laggs mot denna och att ett gummilock sedan sétts pd. Innan gummilocket sétts
pa ska provhylsans utsida vara avtorkad vid dndarna sa att ytan som locken ska
tdta mot dr ren och sldt. Gummilocket kontrolleras ater sa att det ar helt och rent
och gummit inte ar sprucket eller aldrat sa att det tappat sin elasticitet. Gummi-
lock som inte uppfyller dessa krav ersitts. Vid péséttning av locket anvinds en
teknik dér ett finger trds in mellan locket och provhylsan sa att ingen luft inne-
sluts mellan prov och lock, se Figur 12.

Om provhylsan inte &r helt fylld i en dnde, placeras forst plastmembranet pa
provets yta och provhylsan fylls sedan med jord av samma typ och vattenkvot.
Detta utfyllnadsmaterial tas normalt ur korthylsorna eller skireggen om inte
detta patagligt skiljer fran det i provhylsan.

Om péfyllning gjorts i en provhylsa antecknas detta i protokollet med uppgifter
om i vilken dnde detta gjorts och hur mycket som fyllts pa.

Om det vid inspektionen av snittytorna visar sig att provet inte fullt fyller prov-
hylsans innerdiameter antecknas ocksa detta i protokollet.

Efter att provhylsorna forslutits placeras de i en provldda och skyddas mot kyla
och kraftig uppvarmning.

Materialet i skdreggen, korthylsorna och eventuell slutarhylsa trycks sedan ut

och inspekteras. Vid denna inspektion bor provbitarna klyvas i ldngdled med
tradavskdraren. Om detta material pa nagot vis skiljer sig fran det som observe-
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rades i snittytorna antecknas detta i protokollet. Speciellt noteras eventuell fore-
komst av skikt eller 6vergéng till annat material som inte framgér av den in-
spektion som gjorts av provhylsornas dndytor. Vid vergang till annat material i
den undre korthylsan (eller slutaren) och/eller eggen sparas ett prov pé detta
material i en separat mérkt plastpase som forsluts och medsénds till laboratoriet.

KOMPLETTERING AV PROTOKOLL

Protokollet kompletteras med eventuella Gvriga observationer som kan paverka
bedomningen av provets kvalitet. Dessa kan besta av att provet tenderat att gli-
da ut, uppenbart storda prover m.m.

For att underlatta protokollforingen finns ett speciellt forkortningssystem:

D  Provet ar patagligt stort och lampar sig endast for benamning

Es Eggen skadad vid provtagningen

He Hejning utford i samband med utstansning av provet (inte aktuellt vid
ostord provtagning i finkornig jord)

Kr Kolvstangen har rort sig under utstansningen (Utlosningsbandet vid
anvindning av St [ har slaknat)

Ky Provet har troligen utsatts for frost

Sbl Tunt slutarbleck anvént

Sb2 Tjockt slutarbleck anvént

S1  Provet utsatt for slag eller stotar

Sp Provet taget i botten av spadborrhal

Skr Provet taget i slutet av skruvborrhal

Ss  Sarskilt stor kraft fordrades vid utstansningen

Ud Material ifyllt i hylsans underdel, langd i cm

Od Material ifyllt i hylsans dverdel, lingd i cm

¢  Provet fyller inte hylsans tvérsnitt.

Da provtagningens syfte dr att ta ostorda prover innebir en del av dessa note-
ringar att detta inte uppnatts. Detta bor medfora ett omedelbart 6vervigande av
om provtagningen ska goras om eller kompletteras. Om provet storts pa grund
av en skadad egg, bor en bedomning goras om detta berott pa en tillfallighet
eller om jorden innehaller sa mycket grovt material att detta inte kan undvikas.
Denna beddmning baseras pé vad som observerats vid uttryckning av provhyl-
sorna och tillhdrande inspektion samt resultaten av narliggande sonderingar.
Om det bedoms att risken for skador vid kompletterande provtagningar i skiktet
med medfdljande extrakostnader &r stor, bor beslut om eventuell komplettering
goras i samrad med bestéllaren.

Missdden intréffar och prover som utsatts for slag, stotar eller stora vibrationer
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ar ofta sa storda att de inte langre uppfyller syftet med provtagningen. Provtag-
ningen bor dd kompletteras med provtagning pad samma niva i ett nérliggande
hél. Vid stora avstand i djupled mellan provtagningsnivderna och homogena
jordforhéllanden kan det vara tillrackligt att ta ett nytt prov en meter djupare i
samma hal.

Prover som frusit p& grund av missdden i den efterfoljande forvaringen och
transporten &ér oanvéndbara for sitt syfte. Provtagningen fér da géras om i sin
helhet for alla punkter och nivaer dér proverna frusit. Vid misstanke om att pro-
verna utsatts for frysning ska laboratoriet kontaktas sé att detta klarlaggs sa
snabbt som mojligt.

Vid slutet av filtundersdkningarna, da vattenytan i provtagningshalet stabilise-
rats, noteras den fria vattenytans niva i hélet.

RENGORING AV PROVTAGARE

Efter att proverna trycks ut rengdrs skiareggen, korthylsorna, eventuell slutare
samt kolv med tillhérande o-ring och eventuella sparring noggrant. Om jord
trangt in i provtagarroret rengors dven detta. Rengdringen gors med vatten och
diskborste samt rorborste. Eventuellt skadad egg, o-ring eller slutarbleck byts
ut. Aven kringutrustning som provtagarfixtur, avskirningsfixtur och trddavsk-
rare rengors.

Vid koldgrader behovs nagon form av doppvarmare eller blaslampa (oftast ga-
solvirmare) for att virma vattnet och eventuellt for forsiktig avisning av provta-
garen.

Provtagaren monteras med nya provhylsor for nésta provtagningsniva. P4 basis
av erfarenheterna fran foregdende provtagningsniva bedéms om provtagaren
och/eller provtagningstekniken behdver justeras med avseende pa bromsverkan,
véntetider uppdragningshastighet och om slutare behover anviandas. Om slutare
varit nodvéndig i ett Overliggande lager av silt eller organisk jord, kan denna
ofta uteslutas d& man kommer ned i underliggande lerlager.

Vid léngre avbrott av provtagningen, t.ex. dver natt kan provtagaren forvaras
monterad och nedsénkt till frostfritt djup i ett &ppet borrhal.

ATERSTALLNING AV BORRHAL

Efter att proven pa den sista provtagningsnivan tagits upp aterstills borrhalet.
Eventuella foderror dras upp och halet fylls igen sa att det inte efterat utgor en
fara for ménniskor och. djur. Marken runt och 6ver borrhélet ska efterat vara si
fast att den inte kan trampas igenom eller att en séttningssvacka utbildas. I 6v-
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rigt ska omrédet vara rent och stddat. Om borrpunkten senare ska métas in och
avvégas markeras dess ldge.

Vid provtagning i omraden med risk for artesiska vattentryck bor beredskap
finnas for titning av hilen mot uppstrémmande grundvatten. Provtagningsniva-
erna bor vara valda sé att risken for punktering av vattenférande skikt och lager
i gorligaste man undviks. Aven om sidana lager punkteras gér borrhélen ofta
igen vid uppdragningen, men hoga artesiska vattentryck kan halla hélen 6ppna.
Skulle det efter uppdragning av provtagaren visa sig att vatten strommar upp ur
hélet méste det téitas s& fort som mdjligt eftersom erosion i borrhéalet riskerar att
gora problemet virre allteftersom tiden gér. Tatningen méste goras under den
uppspruckna torrskorpan. Den kan t.ex. bestd av en lang traplugg, (1,5—-2 m
lang), med en diameter som é&r klart storre &n provtagarens eller foderrorets yt-
terdiameter. Denna plugg trycks dé ned i hélet till ett djup vél under torrskorpan
och halls pé plats tills den bitit fast i jorden. Overkanten pa en fast plugg ska
vara sa djupt ner att den inte senare utgor ett hinder for plogar, jordfrésar och
liknande redskap. Det effektivaste séttet att téta dr ofta att trycka ned ett ror, i
vilket bentonitpellets fylls. Dessa pellets trycks sedan ut och fylls pé alltefter-
som roret dras upp. Bentonitpellets sviller vid kontakt med vatten och tétar pa
detta vis hélet. Nér vattenstromningen stoppats, gar hélet igen med tiden. Mark-
ytan &terstills som beskrivits ovan.

FORVARING OCH TRANSPORT AV PROVER

Direkt efter forslutningen placeras provhylsorna i den isolerade provladan. Be-
roende pa viderlek, ska denna stdngas och forvaras sa att proverna inte kan
frysa eller utsitts for onddig uppvarmning. Da provladan transporteras ska den
vara fylld med provhylsor och vid behov kilas dessa litt sé att proverna inte kan
skaka omkring i ld4dan. Da proverna sinds in till laboratoriet ska en kopia av

i)
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lllustration: Christer Akerman, SWECO.

Figur 13.  Princip for provtransport enligt SGFs laboratoriekommitté.
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provtagningsprotokollet medfolja i ladan. SGF:s laboratoriekommitté rekom-
menderar dessutom att en speciell checklista medsédnds for att sikerstélla pro-
vernas kvalitet och att alla nédvéandiga uppgifter finns med [7].

All transport och forvaring ska goras sé att vibrationer och stora temperaturvari-
ationer undviks. Frysning far absolut inte forekomma. Transport av proverna
ska dérfor goras med ladorna vilande pa vibrationsddmpande underlag och un-
der kontrollerade temperaturférhéllanden. I falt far provladorna béras eller
transporteras pa speciella gummihjulsvagnar eller kérror, men inte pé en vibre-
rande bandvagn. Transporten in till laboratoriet utfors normalt av provtagning-
sansvarig eller av speciella speditdrer. Prover med 16st lagrad silt (och sand) &r
extremt vibrationskénsliga och stéller mycket hoga krav pa hantering och trans-
port. Dessa bor alltid transporteras 1 baksatet pa en personbil som framfors var-
samt.

Om transporten Overléts p& ndgon speditor ska tillses att denna 4r vl medveten
om vilka krav som stélls vid transport och hantering och kan svara upp mot
dessa.

I laboratoriet forvaras proverna i fukt- och temperaturkontrollerade klimatrum.

UNDERHALL AV UTRUSTNING

Utrustningen ska underhallas sa att den uppfyller uppstéllda matt- och funk-
tionskrav. Skadade och forslitna detaljer ska bytas ut. D& utrustningen inte an-
vinds ska den vara rengjord och inoljad samt forvaras sé att korrosion eller an-
nan paverkan forhindras.

Fullstdndig genomgéng av utrustningen med isértagning, kontroll av alla detal-
jer, inoljning och infettning gors som regel i borrforradet efter varje provtag-
ningsuppdrag. Om detta dr omfattande och langvarigt eller om utrustningen inte
passerar forradet mellan uppdragen rekommenderas att en motsvarande service
genomfors pé lampligt stille var tredje anvéindningsdag. Denna service gors
enligt tillverkarens anvisningar.
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Svenska Geotekniska Foreningen (SGF) bildades 1950 och bestar
av drygt 850 enskilda medlemmar, med minst tva &rs praktisk
erfarenhet av geoteknik. Dessutom ingér ca 30 korporativa med-
lemmar i form av institutioner, hogskolor, myndigheter, konsult-
och entreprenadforetag samt tillverkare inom det geotekniska
omrédet.

SGF har till &ndamal att frimja utvecklingen inom geoteknik med
grundlaggning och miljégeoteknik med foredrag, diskussioner och
kommittéarbeten samt att samarbeta med svenska, nordiska och
Ovriga internationella organ med liknande inriktning.

Foreningen foretrader i Sverige den internationella foreningen, the
International Society of Soil Mechanics and Geotechnical Enginee-
ring (ISSMGE).

I SGF:s Rapport- och Notat- och Medlemsartikelserier utges
foreningens metodbeskrivningar, monografier och dokumentation
frén konferenser, temadagar m.m.

Svenska Geotekniska Foreningen
Swedish Geotechnical Society

581 93 Linkdping Tel: 013-20 18 00 Fax:013-20 19 14
Internet: www.sgf.net E-post:info@sgf.net
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