INFORMATION

Stabilisering av jord

INTRODUKTION

LabMind har under flera ar utfort forskning och
utveckling inom stabilisering av jord. Baserat pa
denna erfarenhet har nya metoder tagits fram,
och ett nytt paket erbjuds nu till kunder for att
Oka kvaliteten och minska osakerheterna.

For varje recept tillverkas tre identiska
provkroppar som alla provas med enaxligt
tryckforsok efter 28 dygns hardning. For att
undersoka hallfasthetens utveckling over tid
anvands ofdrstdrande seismisk matning av p-
vagshastighet (resonansfrekvens) normalt vid 7,
14, 21 & 28 dygns hardning. P-vagshastigheten
korreleras sedan mot provets skjuvhallfasthet
vid 28 dygn fran tryckforsok. Redovisat varde ar
tillvaxtandelen av slutlig hallfasthet fran
tryckforsok.

Provberedning, dvs. inpackning av den
stabiliserade jorden i tuber, sker manuellt med
en stav for att minimera luftinnehallet.
Dimension pa provkropparna ar normalt 41x82

OM SEISMISKA MATNINGAR

Nar ett material utsatts for en dynamisk last eller
en stot, bildas seismiska vagor som sprids
genom materialet, bland annat sa kallad primar-
och sekundarvag, férkortat p-vag och s-vag.
Hastigheten av dessa vagar beror pa materialets
egenskaper, och det har visat sig att dessa kan
korreleras med materialets hallfasthet.

Vi erbjuder tva typer av seismiska matningar,
resonansfrekvens- och bojelementmatning. Bada
metoderna kan mata p- och s-vagor.
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RESONANSFREKVENSMATNING

Resonansfrekvensmatning utfors pa ett prov
som ligger fritt pa skumgummi. En vag alstras
genom ett latt slag pa ena sidan som sedan
studsar mellan de fria sidorna med det
stabiliserade jordmaterialets egenfrekvens. En
accelerometer fast pa andra sidan av provet
registrerar denna frekvens, och vaghastigheten
kan déarefter beraknas. Beroende pa hur vagen
alstras kan bade p- och s-vag matas.

For varje enskilt prov jamfors skjuvhallfastheten
fran enaxligt tryckforsék och p-vagshastigheten
efter 28 dygns hardning, och faktorn a i
ekvationen nedan bestams. Denna anvands
darefter for att berakna skjuvhallfasthetens
tillvaxt over tid.

Cu = avp°

BOJELEMENTMATNING

Matning med bojelement (bender elements)
baseras pa att tva piezoelektriska element
monteras i provet pa varsin sida. Elementen kan
genom elektriska signaler bojas for att alstra en
seismisk vag. Beroende pa hur elementen
deformeras alstras p- eller s-vag. Metoden kan
anvandas saval fristdende som tillsammans med
triaxialforsok med olika spanningar.

Ovan: Illustration av resonansfrekvensmdtning. | mitten: Exempelresultat fér tre provkroppar frdn samma inblandning.

Nederst: Exempelresultat frdn fyra olika inblandningsrecept.
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Under 2024 och 2025 utfor LabMind tva forskningsprojekt
inom BIG om stabiliserad jord (A2024-7 & D2024-3)

STANDARDER & STYRANDE DOKUMENT

Tryckprovning av hardnad betong

ASTM D8295-19 (i tillampliga delar)

mm. Provforvaring sker i kylrum (7°C), men Provkropp P-vdgsmétning Enaxligt tryckforsok
andra lagringstemperaturer, till exempel i . .
rumstemperatur eller ugn, erbjuds ocks Prov p Wistab Tillvaxt av hallfasthet (% av 28 dygn) Dygn Cu Eso Typ av
' ' nr. | t/m? % 7 dygn ‘ 14dygn | 21dygn | 28dygn kPa kPa brott Enaxliga tryckférsok
1 1,83 34 26% 74% 93% 100% 28 138 17 000 A SIS-CEN ISO/TS 17892-7:2017.
TRYCKFORSOK & KARNPROVER 184 33 | 29% 4% 9%  100% 28 130 14000 A Tojningshastighet 1,5 %/min.
1,85 33 25% 72% 91% 100% 28 128 13 000 A
Med v3 d trustning har vi méiliahet att SS-EN 12390-3:2019
€d var moderna utrustning har vi mojlighet a —e— saCl - KC 50/50 - 90 kg/m3 e+ @ee saCl - KC 50/50 - 110 kg/m3 Belastningshastighet 0,6 MPa/s
utfora tryckférsok med hdg noggrannhet for 5 (gy)Cl - KC 50/50 - 90 kg/m3 —e— (gy)Cl - KC 50/50 - 110 kg/m3 Vattenkvot
prover av olika hallfastheter. Utdver prover fran < 250 SIS-CEN 1SO/TS 17892-1:2014.
laboratorieinblandning klarar vi av att trycka ; 200 Skrvmdensitet
karnprover fran bade stabiliserade jordpelare f@ —® SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2014.
och jetinjektering. | laboratoriet har vi utrustning = ¢ Resonansfrekvensmétning
for att kapa och bereda kadrnorna till 6nskad 53? SGF Rapport 2:2021
provdimension. Maximal kapacitet ar 30 MPa i ) Béielementmitning
tryckhallfasthet for kdarnor med @100 mm. f‘;
Prover av andra matt kan ocksa tryckas. & 0 7 14 21 28

Hardningstid (dygn)
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